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ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРОГРАММЫ

Пояснительная записка

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Занимательная робототехника» (далее - программа) разработана на основе следующих нормативно-правовых документов:

1.  Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ;

2. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 09.11.2018 г. № 196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»
3. «Концепция развития дополнительного образования детей» (распоряжение Правительства РФ от 04.09.2014 г. №1726-р);

4. Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации № 28 от 28.09.2020 г. Об утверждении санитаных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организации воспитания и обучения отдыха и оздоровления детей и молодёжи».

5. Распоряжение министерства образования Кировской области № 835 от 30.07.2020 г. Об утверждении правил персонифицированного финансирования дополнительного образования детей на территории Кировской области. Приложение № 4 «Порядок включения дополнительных общеразвивающих программ в систему ПФДО»

6. Устав МБОУ ДО ДДТ пгтДаровской Кировской области

При разработке программы автор опирался на следующие методические рекомендации:

1. Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих Программ (включая разноуровневые программы) (разработанные Министерством образования и науки России совместно с ГАОУ ВО «Московский государственный педагогический университет», ФГАУ «Федеральный институт развития образования», АНО ДПО «Открытое образование», 2015 г.) (Письмо Министерства образования и Науки РФ от 18.11.2015 № 09-3242)

2. Методические рекомендации по разработке и реализации дополнительных общеобразовательных общеразвивающих программ (включая разноуровневые и модульные). – Киров: КОГОБУ ДО «Дворец творчества - Мемориал», ОМЦ, 2020

Направленность программы: техническая

Актуальность. В связи с активным внедрением новых технологий в жизнь общества постоянно увеличивается потребность в высококвалифицированных специалистах. Развитие технических навыков наиболее эффективно начинать с школьного возраста. Для этого необходимо учить ребенка решать задачи с помощью автоматов, которые он сам может проектировать, защищать свое решение и воплощать его в реальной модели, т.е. непосредственно конструировать и программировать. В педагогической целесообразности данной программы не приходиться сомневаться, т.к. дети научатся объединять реальный мир с виртуальным. 

В нашем районе данная программа по обучению робототехнике для школьников пока первая и единственная. Интерес к данному направлению со стороны родителей и детей проявлялся давно. Но только в настоящее время появилась возможность (техническая, материальная, кадровая) для реализации данных запросов. Поэтому, следует предполагать, что данная программа будет пользоваться спросом.
Отличительные особенности программы. Реализация программы осуществляется с использованием методических пособий, специально разработанных фирмой "LEGO" для преподавания технического конструирования на основе своих конструкторов. 
Настоящий курс предлагает использование образовательных конструкторов LEGO Education 9686 «Простые механизмы» и наборы LEGO Education WeDo 2.0, как инструмента для обучения учащихся  конструированию, моделированию и компьютерному управлению на уроках робототехники. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют детям в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории механики до психологии, обогащаются знания детей об окружающем мире. Играя с роботом, обучающиеся с легкостью усваивают знания из технических наук и математики, не боясь совершать ошибки и исправлять их. Ведь робот не может обидеть ребенка, сделать ему замечание или выставить оценку, но при этом он постоянно побуждает их мыслить и решать возникающие проблемы.

Программа предполагает использование компьютеров совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем. Методические особенности реализации программы предполагают сочетание возможности развития индивидуальных творческих способностей и формирование умений взаимодействовать в коллективе, работать в группе.

Адресат программы. Программа рассчитана на детей в возрасте 7 - 9 лет 

Объем программы - 72 часа

Количество учащихся: 8 человек в группе.

Срок освоения: 36 недель в рамках 1-го учебного года

Режим занятий: занятия проводятся 1 раз в неделю по 2 учебных часа в течение 9 месяцев (сентябрь - май); учебный час– 40 минут, перерыв между занятиями 10 минут.
Форма обучения: очная

Организационные формы обучения. На занятиях применяется групповая форма обучения, дети работают индивидуально и в парах. 

Цели и задачи программы.

Целью программы является развитие научно-технического и творческого потенциала личности обучающегося через обучение элементарным основам инженерно-технического конструирования и робототехники, а также основам элементарного программирования.

Для достижения поставленной цели были определены и сформулированы следующие задачи программы:

1. Воспитательные задачи:

· воспитывать волевые качества личности обучающихся: умение и желание трудиться, выполнять задания в соответствии с инструкцией и поставленной целью, планировать будущую работу, доводить начатое дело до конца, терпения;

· повышать мотивацию обучающихся к изобретательству и созданию собственных роботизированных систем;

· воспитать умение работать в коллективе.

2. Развивающие задачи:

· Формировать интерес к технике, конструированию, техническому творчеству и высоким технологиям;

· развивать умение работать по инструкциям;

· развивать конструкторские, инженерные и вычислительные навыки;

· развивать мелкую моторику, координацию «глаз-рука», аккуратность и изобретательность;

· развивать психофизиологические качества обучающихся: памяти, внимания, творческого и логического мышления, пространственного воображения, умения анализировать, проектировать, концентрировать внимание на главном, излагать свои мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения.

3. Образовательные задачи:

· формировать
целостное
миропонимание
и современное научное мировоззрение;

· познакомить
с
основными
принципами робототехники, механики, информатики, программирования;

· формировать представления об элементарных приемах сборки и программирования робототехнических средств, правилах безопасной работы при конструировании;

· научить обучающихся решать ряд кибернетических задач, результатом каждой из которых будет работающий механизм или робот с автономным управлением.

Планируемые результаты программы
Личностными результатами освоения программы являются:

· дисциплинированность, ответственность, самоорганизация;

· трудолюбие и ответственность за качество своей деятельности;

· умение работать в команде;

Метапредметными результатами освоения программы являются:

· интерес к техническим знаниям; 

· учебная мотивация и мотивация к творческому поиску;

· техническое мышление, изобретательность, образное, пространственное и критическое мышление;

Предметными результатами освоения программы являются:

· представление целостной научной картины мира;

· знание принципов работы робототехнических элементов, 

· владение технической терминологией;

· знание приемов и технологий разработки простейших алгоритмов и объектов управления.

Оборудование:
1. Набор для конструирования подвижных механизмов(конструктор простые механизмы)

2. Набор для конструирования робототехники начального уровня( Базовый набор LEGO WeDo 2.0)

3. Дополнительный набор для конструирования робототехники начального уровня ( Набор с запасными частями WeDo 3)
4. Набор для конструирования моделей и узлов (Конструктор «Технология и физика»)

5. Доска магнитно-маркерная(тип 2) Berlingo 100*180

6. Ноутбук Lenovo L340-15API 15.6, AMD Ruzen 3 3200U 2.6ГГц, 4ГБ,1Тb HDD + 120ГБ SSD, RadeonVega 3, Win10
Учебно – тематический план.

	№ Занятия
	Тема занятия
	Общее кол-во часов
	В том числе
	Форма контроля/аттестации

	
	
	
	Теоритические
	Практические
	

	Раздел 1. Введение

	1
	Вводное занятие (в том числе техника безопасности). История создания первых роботов. История робототехники
	2
	2
	-
	опрос

	Раздел 2. Простые механизмы.
	

	2
	Общие сведения: Зубчатые колёса
	2
	1
	1
	опрос, наблюдение

	3
	 «Карусель» и «Тележка с попкорном»
	2
	-
	2
	наблюдение, анализ выполненной работы

	4
	Общие сведения: Колёса и оси
	2
	1
	1
	опрос, наблюдение

	5
	 «Машинка» и «Тачка»
	2
	-
	2
	наблюдение, анализ выполненной работы

	6
	Общие сведения: Рычаги
	2
	1
	1
	опрос, наблюдение

	7
	«Катапульта» и «Железнодорожный переезд со шлагбаумом»
	2
	-
	2
	наблюдение, анализ выполненной работы

	8
	Общие сведения: Шкивы
	2
	1
	1
	опрос, наблюдение

	9
	 «Сумасшедшие полы» и «Подъёмный кран»
	2
	-
	2
	наблюдение, анализ выполненной работы

	Раздел 3. «ПервоРоботLEGO WeDo 2.0»

	
	3.1 «Первые шаги»

	10
	Ваш первый проект
	2
	1
	1
	опрос, практическая работа

	11
	Майло, научный вездеход. Датчик перемещения
	2
	1
	1
	опрос, практическая работа

	12
	Датчик наклона Майло
	2
	1
	1
	опрос, оценка практической работы

	
	3.2 Проекты с пошаговыми инструкциями

	13-14
	Тяга. 
	4
	1
	3
	опрос, практическая работа

	15
	Скорость
	2
	1
	1
	опрос, практическая работа

	16
	Прочность конструкции
	2
	1
	1
	опрос, практическая работа

	17
	Метаморфоз лягушки
	2
	1
	1
	опрос, практическая работа

	18-19
	Растения и опылители
	4
	1
	3
	опрос, практическая работа

	20-21
	Предотвращение наводнения
	4
	1
	3
	опрос, практическая работа

	22-23
	Спасательный десант
	4
	1
	3
	опрос, практическая работа

	24-25
	Сортировка для переработки
	4
	1
	3
	опрос, практическая работа

	
	3.3 Проекты с открытым решением

	26
	Хищник и жертва
	2
	1
	1
	опрос, практическая работа

	27
	Язык животных
	2
	1
	1
	опрос, практическая работа

	28
	Экстремальная среда обитания
	2
	1
	1
	опрос, практическая работа

	29-30
	Исследование космоса
	4
	1
	3
	опрос, практическая работа

	31-32
	Предупреждение об опасности
	4
	1
	3
	опрос, практическая работа

	33
	Очистка океана
	2
	1
	1
	опрос, практическая работа

	34
	Мост для животных
	2
	1
	1
	опрос, практическая работа

	35
	Перемещение предметов
	2
	1
	1
	опрос, практическая работа

	36
	Создание и защита итогового проекта
	2
	-
	2
	Демонстрация и защита своего проекта

	
	ИТОГО
	72
	25
	47
	


Содержание программы
Раздел 1. Введение
1.Тема «Вводное занятие». Теория. Рассказ о развитии робототехники в мировом сообществе и в частности в России. Показ видео роликов о роботах и роботостроении. Правила техники безопасности. Знакомство с конструктором LEGO, правилами организации рабочего места
Раздел 2. Простые механизмы
2.Тема «Общие сведения: Зубчатые колёса».

Теория. Общие сведения о простом механизме. Дается общее представление об изучаемом механизме и словарик активной лексики, используемый для его описания.
Практика. Сбор и изучение принципиальной модели «Зубчатые колеса», заполнение рабочих листов.

3.Тема «Карусель» и «Тележка с попкорном».
Практика. Конструирование модели «Карусель» по образцу в двух вариантах, апробация изделий. Заполнение рабочих листов по ходу работы. Выполнение творческого задания: построение модели «Тележка с попкорном», испытание изделия.
4. Тема «Общие сведения: Колёса и оси».

Теория. Общие сведения о простом механизме. Дается общее представление об изучаемом механизме и словарик активной лексики, используемый для его описания.

Практика. Сбор и изучение двух вариантов принципиальных моделей «Колёса и оси», заполнение рабочих листов.

5. Тема «Машинка» и «Тачка».

Практика. Конструирование основной модели «Машинка» по образцу в двух вариантах, апробация изделий. Заполнение рабочих листов по ходу работы. Выполнение творческого задания: построение модели «Тачка», испытание изделия.

6. Тема «Общие сведения: Рычаги».

Теория. Общие сведения о простом механизме. Дается общее представление об изучаемом механизме и словарик активной лексики, используемый для его описания.

Практика. Сбор и изучение принципиальных моделей «Рычаги» (2 варианта), заполнение рабочих листов.

7. Тема «Катапульта» и «Железнодорожный переезд со шлагбаумом».

Практика. Конструирование основной модели «Катапульта» по образцу в двух вариантах, апробация изделия. Заполнение рабочих листов по ходу работы. Выполнение творческого задания: построение модели «Железнодорожный переезд со шлагбаумом», испытание изделия.

8. Тема «Общие сведения: Шкивы».

Теория. Общие сведения о простом механизме «Шкивы». Дается общее представление об изучаемом механизме и словарик активной лексики, используемый для его описания, применение механизма в жизни.
Практика. Сбор и изучение принципиальных моделей «Шкивы» (5 вариантов), заполнение рабочих листов по ходу выполнения заданий.

9. Тема «Сумасшедшие полы» и «Подъёмный кран».

Практика. Конструирование основной модели «Сумасшедшие полы» по образцу в двух вариантах, апробация изделия. Заполнение рабочих листов по ходу работы. Выполнение творческого задания: построение модели «Подъёмный кран», испытание изделия.

Раздел 3. «ПервоРобот LEGOWeDo 2.0»

3.1 «Первые шаги»

10. Тема «Ваш первый проект»
Теория. Знакомство с конструктором LEGO Educanion WeDo 2.0, основы конструирования и программирования.
Практика. Сбор модели, подключение к электронному устройству, программирование модели на заданное действие. Создание простых моделей: «Улитка-фонарик», «Вентилятор», «Движущийся спутник», «Робот-шпион»
11. Тема «Майло, научный вездеход. Датчик перемещения»

Теория. Изучение способов, при помощи которых ученые и инженеры могут использовать вездеходы для исследования мест, недоступных для человека. Знакомство с возможностями использования датчика перемещения для обнаружения различных объектов. 

Практика. Конструирование модели Майло, научный вездеход, следуя инструкции. Программирование Майло. Пользуясь инструкциями по сборке, построить руку, используя датчик перемещения, который позволит Майло обнаружить образец растения. Фиксация результатов, обмен результатами.
12. Тема «Датчик наклона Майло».
Теория. Знакомство с возможностью использования датчика наклона.

Практика. Конструирование устройства, используя датчик наклона. Программирование устройства. Фиксация результатов, обмен результатами.
3.2 «Проекты с пошаговыми инструкциями»

13 - 14.Тема «Тяга».

Теория. Исследование результата действия уравновешенных и неуравновешенных сил на движение объекта.
Практика. Создание и программирование модели робота-тягоча, используя модуль колебания – коническую шестерню. Апробация модели, исследование. Фиксация результатов, обмен результатами.
15. Тема «Скорость».

Теория. Изучение факторов, которые могут увеличить скорость автомобиля, чтобы помочь в прогнозировании его дальнейшего движения.

Практика. Построение и программирование гоночного автомобиля. Апробация модели, исследование факторов, влияющих на скорость. Фиксация результатов, обмен результатами.

16. Тема «Прочность конструкции».

Теория. Исследование характеристик здания, которые повышают его устойчивость к землетрясению, используя симулятор землетрясений, сконструированный из LEGO.

Практика. Постройка и программирование симулятора землетрясений и моделей зданий разной конструкции. Апробация симулятора, исследование устойчивости зданий в зависимости от их конструкции. Фиксация результатов, обмен результатами.

17. Тема «Метаморфоз лягушки».

Теория. Ознакомление с жизненным циклом лягушки, а именно, какие физические особенности меняются по мере того, как лягушка растет от головастика до взрослой особи.
Практика. Создание модели головастика, у которого есть только глаза, длинный хвост и поначалу нет передних лапок. Далее, следуя инструкциям по сборке, обучающиеся превращают головастика в лягушку, которая будет двигаться при активации программы.
18-19. Тема «Растения и опылители».

Теория. Ознакомление с процессом опыления у растений в природе, его значением для растительного мира, условиями его осуществления.

Практика. Создание модели пчелы и схематического цветка. Программирование модели на имитацию процесса опыления растений. Апробация модели. Фиксация результатов, обмен результатами.

20-21. Тема «Защита от наводнения».

Теория. Рассмотрение и изучение принципов работы паводковых шлюзов.

Практика. Построение и программирование паводкового шлюза. Апробация модели. Фиксация результатов, обмен результатами.

22-23. Тема «Спасательный десант».

Теория. Знакомство с возможностями использования вертолета в спасательных операциях.

Практика. Построение модели спасательного вертолета. Программирование вертолёта вверх и вниз по тросу.  Апробация модели. Фиксация результатов, обмен результатами

24-25. Тема «Сортировка для переработки».

Теория. Знакомство с возможными вариантами механизмов для сортировки отходов. 

Практика. Сборка и программирование машины для сортировки объектов пол заданным параметрам. Апробация модели. Фиксация результатов, обмен результатами

3.3 «Проекты с открытым решением».

26. Тема «Хищник и жертва».

Теория. Изучение вариантов развития отношений между различными видами хищников и их жертв в природе.

Практика. Создание и программирование модели хищника и жертвы для иллюстрации отношений между хищником и его жертвы: создание собственного решения, изменяя базовую модель. Апробация модели. Объяснение своего решения, обмен результатами.

27.Тема «Язык животных».

Теория. Знакомство с различными видами социального взаимодействия животных, чтобы определить, как эти виды общения помогают им в выживании.

Практика. Создание модели существ, иллюстрирующей их способ общения, отображающий конкретный тип социального взаимодействия: свечение, движение или звук. Изменение базовой модели соответственно собственному решению. Апробация модели. Фиксация результатов, обмен результатами

28. Тема «Экстремальная среда обитания».

Теория. Знакомство с различными вариантами приспособления животных к природным условиям, в том числе и к экстремальным.

Практика. Создание и программирование модели животного и вероятной среды его обитания, показывая, как животное приспособилось к окружающим условиям. Изменение базовой модели соответственно собственному решению. Апробация модели. Обоснование своего решения, обмен результатами.

29-30. Тема «Исследование космоса».

Теория. Знакомство с роботами-вездеходами и множеством их интересных функций и возможностей.

Практика. Конструирование и тестирование робота-вездехода, который может попасть в одну из следующих миссий для отправки на другую планету: экспедиция в кратер и выход из него, сбор образцов породы, бурение скважины в грунте. Изменение базовой модели соответственно собственному решению. Представление и обоснование своего решения.

31-32. Тема «Предупреждение об опасности».

Теория. Знакомство с оборудованием и системами оповещения в случаях стихийных бедствий.

Практика. Конструирование и тестирование устройства оповещения при стихийных бедствиях. Изменение базовой модели соответственно собственному решению. Представление и обоснование своего решения.

33. Тема «Очистка океана».

Теория. Знакомство с технологиями сбора и транспортными средствами, которые в настоящее время существуют для очистки океанов от пластиковых отходов.

Практика. Конструирование и программирование транспортное средство или устройство для сбора пластиковых отходов. Изменение базовой модели соответственно собственному решению. Представление и обоснование своего решения.

34. Тема «Мост для животных».

Теория. Знакомство с существующими вариантами мостов для животных, объяснение, для чего они нужны.

Практика. Конструирование и тестирование моста для животных. Изменение базовой модели соответственно собственному решению. Представление и обоснование своего решения.

35. Тема «Перемещение предметов».

Теория. Знакомство с конструкцией погрузчиков, рассмотреть другие способы перемещения объектов.

Практика. Конструирование транспортного средства или устройства для подъема, перемещения и (или) упаковки заранее определенного набора объектов. Изменение базовой модели соответственно собственному решению. Представление и обоснование своего решения.

36.Тема «Создание и защита итогового проекта»

Практика. Создание собственных механизмов  и моделей с помощью набора LEGO, демонстрация и защита модели. Сравнение моделей. Подведение итогов.

ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

График занятий
Занятия проводятся 1 раз в неделю по 2 учебных часа в течение 9 месяцев (сентябрь - май), всего 36 занятий. 

Одно занятие – 40 минут
Расписание занятий: пятница, 16.00 – 16.40, 16.50 – 17.30

Календарный учебный график.

	№ зан.
	Дата
	Форма занятия
	Количество часов
	Тема занятия
	Место проведения
	Форма контроля

	1
	03.09.2021
	Теорет.
	2
	Вводное занятие (в том числе техника безопасности). История создания первых роботов. История робототехники
	Каб. № 3 
	опрос

	2
	10.09.2021
	Теорет./практич.
	2
	Общие сведения: Зубчатые колёса
	Каб. № 3
	опрос, наблюдение

	3
	17.09.2021
	Практич.
	2
	 «Карусель» и «Тележка с попкорном»
	Каб. № 3
	наблюдение, анализ выполненной работы

	4
	24.09.2021
	Теорет./практич.
	2
	Общие сведения: Колёса и оси
	Каб. № 3
	опрос, наблюдение

	5
	01.10.2021
	Практич.
	2
	 «Машинка» и «Тачка»
	Каб. № 3
	наблюдение, анализ выполненной работы

	6
	08.10.2021
	Теорет./практич.
	2
	Общие сведения: Рычаги
	Каб. № 3
	опрос, наблюдение

	7
	15.10.2021
	Практич.
	2
	«Катапульта» и «Железнодорожный переезд со шлагбаумом»
	Каб. № 3
	наблюдение, анализ выполненной работы

	8
	22.10.2021
	Теорет./практич.
	2
	Общие сведения: Шкивы
	Каб. № 3
	опрос, наблюдение

	9
	29.10.2021
	Практич.
	2
	 «Сумасшедшие полы» и «Подъёмный кран»
	Каб. № 3
	наблюдение, анализ выполненной работы

	10
	12.11.2021
	Теорет./практич.
	2
	Ваш первый проект
	Каб. № 3
	опрос, практическая работа

	11
	19.11.2021
	Теорет./практич.
	2
	Майло, научный вездеход. Датчик перемещения
	Каб. № 3
	опрос, практическая работа

	12
	26.11.2021
	Теорет./практич.
	2
	Датчик наклона Майло
	Каб. № 3
	опрос, оценка практической работы

	13
	03.12.2021
	Теорет./практич.
	2
	Тяга 
	Каб. № 3
	опрос, практическая работа

	14
	10.12.2021
	Практич.
	2
	Тяга. Практика
	Каб. № 3
	практическая работа

	15
	17.12.2021
	Теорет./практич.
	2
	Скорость
	Каб. № 3
	опрос, практическая работа

	16
	24.12.2021
	Теорет./практич.
	2
	Прочность конструкции
	Каб. № 3
	опрос, практическая работа

	17
	14.01.2022
	Теорет./практич.
	2
	Метаморфоз лягушки
	Каб. № 3
	опрос, практическая работа

	18
	21.01.2022
	Теорет./практич.
	2
	Растения и опылители
	Каб. № 3
	опрос, практическая работа

	19
	28.012022
	Практич.
	2
	Растения и опылители. Практика
	Каб. № 3
	практическая работа

	20
	04.02.2022
	Теорет./практич.
	2
	Предотвращение наводнения
	Каб. № 3
	опрос, практическая работа

	21
	11.02.2022
	Практич.
	2
	Предотвращение наводнения. Практика
	Каб. № 3
	практическая работа

	22
	18.02.2022
	Теорет./практич.
	2
	Спасательный десант
	Каб. № 3
	опрос, практическая работа

	23
	25.02.2022
	Практич.
	2
	Спасательный десант. Практика
	Каб. № 3
	практическая работа

	24
	04.03.2022
	Теорет./практич.
	2
	Сортировка для переработки
	Каб. № 3
	опрос, практическая работа

	25
	11.03.2022
	Практич.
	2
	Сортировка для переработки. Практика
	Каб. № 3
	практическая работа

	26
	18.03.2022
	Теорет./практич.
	2
	Хищник и жертва
	Каб. № 3
	опрос, практическая работа

	27
	25.03.2022
	Теорет./практич.
	2
	Язык животных
	Каб. № 3
	опрос, практическая работа

	28
	01.04.2022
	Теорет./практич.
	2
	Экстремальная среда обитания
	Каб. № 3
	опрос, практическая работа

	29
	08.04.2022
	Теорет./практич.
	2
	Исследование космоса
	Каб. № 3
	опрос, практическая работа

	30
	15.04.2022
	Практич.
	2
	Исследование космоса. Практика
	Каб. № 3
	практическая работа

	31
	22.04.2022
	Теорет./практич.
	2
	Предупреждение об опасности
	Каб. № 3
	опрос, практическая работа

	32
	29.04.2022
	Практич.
	2
	Предупреждение об опасности. Практика
	Каб. № 3
	практическая работа

	33
	06.05.2022
	Теорет./практич.
	2
	Очистка океана
	Каб. № 3
	опрос, практическая работа

	34
	13.05.2022
	Теорет./практич.
	2
	Мост для животных
	Каб. № 3
	опрос, практическая работа

	35
	20.05.2022
	Теорет./практич.
	2
	Перемещение предметов
	Каб. № 3
	опрос, практическая работа

	36
	27.05.2022
	Практич.
	2
	Создание и защита итогового проекта
	Каб. № 3
	демонстрация и защита своего проекта


Условия реализации программы
Материально-техническое обеспечение программы.
Оборудование:

- ноутбук для педагога с необходимым ПО;

- проектор, экран;

- доска магнитно-маркерная;

- наборы конструкторов LEGO Education  9686 «Простые механизмы» (6 шт.);

- наборы конструкторов LEGO Education WeDo 2.0 (8 шт.);
- ноутбук с установленным ПО WeDo 2.0  для обучающихся (4 шт.);

- шкаф для хранения конструкторов.

Информационное обеспечение. Ноутбук с доступом к информационным ресурсам  Интернет, учебные видеоролики для теоретической части занятий, рабочие листы по теме занятий, инструкции по работе с конструкторами и программным обеспечением, литература (согласно списку).
Кадровое обеспечение. К реализации программы привлекается педагог дополнительного образования, имеющий педагогическое образование и достаточный опыт педагогической деятельности, образование и опыт в области робототехники.
Требование к безопасности образовательной среды. Занятия по направлению преподаватель проводит в кабинете, предметно-пространственная среда которого трансформируема, полифункциональна,  доступна, а также безопасна и вариативна, достаточна для размещения 8 рабочих мест.
Педагог дополнительного образования при приеме на работу проходит вводный инструктаж, знакомится с локальными нормативными актами, регулирующими деятельность педагога. Перед началом работ проходит первичный инструктаж по охране труда на рабочем месте и пожарной безопасности.

Обучающиеся в первый день занятий проходят инструктаж по правилам техники безопасности на занятиях, расписываются в журнале. Преподаватель на каждом занятии напоминает обучающимся об основных правилах соблюдения техники безопасности работы с оборудованием (Приложение 1. «Инструкция по технике безопасности на занятии по робототехнике»).
Методические материалы
При организации и осуществлении образовательного процесса приоритетным являются учебные преобразовательные задачи поискового характера. Процесс достижения цели и поставленных задач осуществляется в сотрудничестве педагога и детей, при этом применяются различные методы осуществления целостности педагогического процесса.

В зависимости от конкретных условий, возрастных особенностей, интересов учащихся педагог может вносить в программу корректировки: сокращать количество часов по одной теме, увеличивать по другой, добавлять техники, применять новые материалы.
Основными принципами обучения являются:

1. Научность. Этот принцип предопределяет сообщение обучаемым только достоверных, проверенных практикой сведений, при отборе которых учитываются новейшие достижения науки и техники.

2. Доступность. Предусматривает соответствие объема и глубины учебного материала уровню общего развития учащихся в данный период, благодаря чему, знания и навыки могут быть сознательно и прочно усвоены.

3. Связь теории с практикой. Обязывает вести обучение так, чтобы обучаемые могли сознательно применять приобретенные ими знания на практике.

4. Воспитательный характер обучения. Процесс обучения является воспитывающим, ученик не только приобретает знания и нарабатывает навыки, но и развивает свои способности, умственные и моральные качества.

5. Сознательность и активность обучения. В процессе обучения все действия, которые отрабатывает учащийся, должны быть обоснованы. Нужно учить критически осмысливать, и оценивать факты, делая выводы, разрешать все сомнения с тем, чтобы процесс усвоения и наработки необходимых навыков происходили сознательно, с полной убежденностью в правильности обучения.  Активность в обучении предполагает самостоятельность, которая достигается хорошей теоретической и практической подготовкой и работой педагога.

6. Наглядность. Объяснение техники сборки робототехнических средств на конкретных изделиях и программных продукта. Для наглядности применяются существующие видео материалы, а так же материалы своего изготовления.

7. Систематичность и последовательность. Учебный материал дается по определенной системе и в логической последовательности с целью лучшего его освоения. Как правило, этот принцип предусматривает изучение предмета от простого к сложному.

8. Прочность закрепления знаний, умений и владений. Качество обучения зависит от того, насколько прочно закрепляются знания, умения и владения учащихся. Не прочные знания и навыки обычно являются причинами неуверенности и ошибок. Поэтому закрепление умений и навыков должно достигаться неоднократным целенаправленным повторением и тренировкой.

9. Индивидуальный подход в обучении. В процессе обучения педагог исходит из индивидуальных особенностей детей (уравновешенный, неуравновешенный, с хорошей памятью или не очень, с устойчивым вниманием или рассеянный, с хорошей или замедленной реакцией, и т.д.) и опираясь на сильные стороны ребенка, доводит его подготовленность до уровня общих требований.
Педагогические технологии.

В процессе обучения по программе используются разнообразные педагогические технологии: 

· технологии развивающего обучения, направленные на общее целостное развитие личности, на основе активно-деятельного способа обучения, учитывающие закономерности развития и особенности индивидуума; 

· технологии личностно-ориентированного обучения, направленные на развитие индивидуальных познавательных способностей каждого ребенка, максимальное выявление, раскрытие и использование его опыта;

· технологии дифференцированного обучения, обеспечивающие обучение каждого обучающегося на уровне его возможностей и способностей; 

· технологии сотрудничества, реализующие демократизм, равенство, партнерство в отношениях педагога и обучающегося; 

· проектные технологии – достижение цели через детальную разработку проблемы, которая должна завершиться реальным, осязаемым практическим результатом, оформленным тем или иным образом; 

· компьютерные технологии, формирующие умение работать с информацией, исследовательские умения, коммуникативные способности. 
В практике выступают различные комбинации этих технологий, их элементов.

Формы учебной деятельности: практическое занятие; занятие с творческим заданием.
На занятиях используются различные формы организации образовательного процесса:

- фронтальные (беседа, рассказ, обсуждение и др.);
- работа в парах (выполнение задания, создание и программирование модели);
- групповые (учебные пробы и др.);

- индивидуальные (инструктаж, разбор ошибок и др.).

Для предъявления учебной информации используются следующие методы: наглядные, словесные, практические.

Для стимулирования учебно-познавательной деятельности применяются методы: поощрение, личный пример.

Для контроля и самоконтроля за эффективностью обучения применяются методы: предварительные (наблюдение, опрос); текущие (наблюдение); итоговые (демонстрация созданной модели).

Теоретические занятия строятся следующим образом:

- заполняется журнал присутствующих на занятиях обучаемых;

- объявляется тема занятий;

- каждому обучающемуся выдается раздаточный материал;

- теоретический материал преподаватель дает обучаемым, помимо вербального, классического метода преподавания, при помощи различных современных технологий в образовании (фильмы по тематике программы, презентации);
- проверка полученных знаний осуществляется посредством опроса обучающихся.
Практические занятия проводятся следующим образом:

- педагог показывает конечный результат занятия, т.е. заранее готовит (собирает робота или его часть) практическую работу;

- далее педагог показывает, используя различные варианты, последовательность сборки узлов робота;

- педагог отдает учащимся, ранее подготовленные самостоятельно мультимедийные материалы по изучаемой теме;

- далее обучающиеся самостоятельно или в парах проводят сборку узлов робота;
- в процессе выполнения практического задания, обучающиеся заполняют рабочие листы по теме (при работе с конструктором LEGO «Простые механизмы»), что позволяет им закрепить полученные знания, а педагогу оценить степень освоения материала обучающимися; при создании программируемых моделей (проектов)(набор WeDo 2.0) обучающиеся имеют возможность фиксировать этапы работы и конечный результат (фото, видео, рисунки), обмениваться результатами;
- практические занятия начинаются с правил техники безопасности при работе с различным инструментом и с электричеством и разбора допущенных ошибок во время занятия в обязательном порядке. 

Формы аттестации и оценочные материалы
Виды контроля и формы проведения:

1. Входной контроль –  на вводном занятии. 
Форма: беседа с обучающимися и их родителями.
Цель: оценка способностей, интересов и мотивации обучающихся на начальном этапе.
2. Промежуточный контроль, проводимый во время занятий.
Форма: - краткий опрос обучающихся по пройденной теме;

- оценка педагогом каждой выполненной обучающимися модели (проекта) (Приложение 2. «Журнал фиксации результатов выполнения практических заданий»); 

- контроль посещаемости (журнал учета посещаемости);
- мониторинг результатов обучения по дополнительной общеобразовательной программе общеразвивающего вида в середине года;
Цель: определение степени усвоения обучающимися материала программы; определение готовности обучающихся к восприятию нового материала; повышение ответственности и заинтересованности обучающихся в обучении; выявление обучающихся, отстающих и опережающих обучение.
3. Итоговый контроль, проводимый после завершения всей учебной программы. 
Форма: - мониторинг результатов обучения по дополнительной общеобразовательной программе общеразвивающего вида по концу года;
- анкетирование обучающихся по концу учебного года (Приложение 6).

Цель: выявление уровня освоения дополнительной общеразвивающей программы обучающимися; выявление уровня общей удовлетворенности от занятий.
Форма итоговой аттестации: демонстрация и защита итогового творческого проекта.

Результаты освоения программы обучающимися заносятся педагогом в диагностическую карту мониторинга результатов обучения по дополнительной общеобразовательной программе общеразвивающего вида (Приложение 3) в середине года и по концу года, в которой отражаются:

· уровень теоретических знаний (широта кругозора; свобода восприятия теоретической информации; осмысленность и свобода использования специальной терминологии и др.);

· уровень практической подготовки (соответствие уровня развития практических умений и навыков программным требованиям; свобода владения специальным оборудованием, оснащением; качество выполнения практического задания; технологичность практической деятельности и др.);

· уровень развития и воспитанности обучающихся (культура организации практического задания; аккуратность и ответственность при работе; развитость специальных и коммуникативных способностей и др.).

Формы регистрации результатов:
· «Журнал фиксации результатов выполнения практических заданий» (Приложение 2);
· Диагностическая карта мониторинга результатов обучения по дополнительной общеобразовательной программе общеразвивающего вида(Приложение 3)
· Таблица результативности детского объединения (Приложение 4);

· Таблица достижений учащихся детского объединения (Приложение 5)
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Приложение 1.

Инструкция по технике безопасности 
на занятии по робототехнике
1. Правильно установите на каждый компьютер или сетевой сервер программное обеспечение.

2.  Организуйте для работы в группе рабочее место с компьютером и свободным местом для сборки моделей. Это может быть, например, стол, придвинутый одним торцом к розетке, к которой подключается компьютер. Также необходимо предусмотреть место для контейнера с деталями и «сборочной площадки». То есть, перед каждым компьютером должна быть свободное пространство размерами примерно 60 см х 40 см.

3. Конструктор отрывайте правильно, придерживая крышку.

4. Детали держите в специальном контейнере.

5. При работе в группах, распределите обязанности: координатор, сборщики, писарь и др., чтобы каждый отвечал за свой этап работы.
6. При работе с конструктором важно следить за деталями, так как они очень мелкие. Нельзя детали брать в рот, раскидывать на рабочем столе.

7. При работе с компьютерами надо быть очень осторожными, чтобы не повредить монитор, при подключении конструкции, соблюдать порядок подключения.

8. После окончания сборки, проверки на компьютере, конструкция разбирается, детали укладываются в коробку, компьютер выключается и сдается учителю.

9. По всем вопросам неполадок компьютера обращаться к учителю-консультанту.

Приложение 2

«Журнал фиксации результатов выполнения практических заданий»
	Тема занятия, дата
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Вид оценочной системы: уровневый (высокий, средний, низкий).

Высокий уровень: практическая, самостоятельная работа выполнена в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности. Обучающиеся работали полностью самостоятельно, показали необходимые для проведения практических, самостоятельных работ теоретические знания, практические умения и навыки. 
Средний уровень: практическая, самостоятельная работа выполнена обучающимися в полном объеме и самостоятельно. Допускается отклонение от необходимой последовательности выполнения, не влияющее на правильность конечного результата. Работа показала знание основного теоретического материала и овладение умениями, необходимыми для самостоятельного выполнения работы. Допускаются неточности и небрежность в оформлении работы.

Низкий уровень: практическая работа выполнена обучающимися с помощью педагога или хорошо подготовленных и уже выполнивших на "отлично" данную работу учащихся. На выполнение работы затрачено много времени (можно дать возможность доделать работу дома). Обучающиеся показали знания теоретического материала, но испытывали затруднения при самостоятельной работе.
Приложение 3
ДИАГНОСТИЧЕСКАЯ КАРТА

мониторинга результатов обучения по дополнительной общеобразовательной программе общеразвивающего вида

	Детское объединение
	
	Дополнительная образовательная

программа общеразвивающего вида
	

	Группа № ___
	Год обучения
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	Фамилия, имя обучающегося
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Практическая подготовка

	Практические умения и навыки, предусмотренные программой
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Владение специальным оборудованием и оснащением
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	УНИВЕРСАЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ ДЕЙСТВИЯ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Учебно-интеллектуальные

Подбирать и анализировать специальную литературу
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Пользоваться компьютерными источниками информации
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Осуществлять  учебно-исследовательскую работу 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Организационные

Организовывать свое рабочее (учебное) место
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Планировать, организовывать работу, распределять учебное время
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Аккуратно, ответственно выполнять работу
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Соблюдение в процессе деятельности правил ТБ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого 

средний балл
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Средний балл высчитывается по формуле:   средний балл =   [image: image1.png]


,  где Ʃ– сумма баллов по 11 показателям. Например, учащийся набрал в сумме 20 балов, 20/11=1,8  (близко к 2 – средний уровень)
Р.S/Р.S.  высокий уровень освоения программа: от 2, 5  до 3 баллов;
                 средний уровень – от 1,5 до 2,4  балла; 

                 низкий уровень – 0-1,4 балла.
Мониторинг результатов обучения по дополнительной общеобразовательной программе общеразвивающего вида

	Показатели

(оцениваемые параметры)
	Критерии
	Степень выраженности оцениваемого качества
	Число баллов 
	Методы диагностики

	Теоретическая    подготовка

	Теоретические знания по основным разделам учебно-тематического плана программы
	Соответствие теоретических знаний программным требованиям
	· практически не усвоил   теоретическое содержание программы;

· овладел менее чем ½ объема знаний, предусмотренных программой;

· объем усвоенных знаний составляет более ½;

· освоил практически весь объем знаний, предусмотренных программой за конкретный период
	0

1

2

3
	Наблюдение, тестирование, контрольный опрос и др.

	Владение специальной терминологией
	Осмысленность и правильность использования специальной терминологии
	· не употребляет специальные термины;

· знает отдельные специальные термины, но избегает их употреблять;

· сочетает специальную терминологию с бытовой;

· специальные термины употребляет осознанно и в полном соответствии с их содержанием.
	0

1

2

3
	Наблюдение, собеседование

	Практическая подготовка

	Практические умения и навыки, предусмотренные программой (по основным разделам  программы)
	Соответствие  практических умений и навыков программным требованиям
	· практически не овладел умениями и навыками;

· овладел менее чем ½ предусмотренных умений и навыков;

· объем усвоенных  умений и навыков составляет более ½;

· овладел практически всеми умениями и навыками, предусмотренными  программой за конкретный период
	0

1

2

3
	Наблюдение, контрольное задание и т.д

	Владение специальным оборудованием и оснащением
	Отсутствие затруднений в использовании специального оборудования и оснащения
	· не пользуется специальными приборами и инструментами;

· испытывает серьезные затруднения при работе с оборудованием;

· работает с оборудованием с помощью педагога;

· работает с оборудованием самостоятельно, не испытывает особых трудностей
	0

1

2

3
	Наблюдение, контрольное задание и т.д.

	Универсальные учебные действия

	Учебно-интеллектуальные

Подбирать и анализировать специальную литературу
	Самостоятельность в подборе и работе с литературой


	· учебную литературу не использует, работать с ней не умеет;

· испытывает серьезные затруднения при выборе и работе с литературой, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога;

· работает с литературой с помощью педагога или родителей;

· работает с литературой самостоятельно, не испытывает особых трудностей.     
	0

1

2

3
	Наблюдение, анализ способов деятельности детей, их учебно-исследовательских работ

	Пользоваться компьютерными источниками информации
	Самостоятельность в пользовании компьютерными источниками информации


	· не использует, работать с ними не умеет;

· испытывает серьезные затруднения при  работе с компьютерными источниками, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога;

· работает  с помощью педагога или родителей;

· работает  самостоятельно, не испытывает особых трудностей.     
	0

1

2

3
	

	Осуществлять учебно-исследовательскую работу (писать рефераты, проводить учебные исследования, работать над проектом и пр.)
	Самостоятельность в учебно-исследовательской работе
	· не осуществляет учебно-исследовательскую работу;

· испытывает серьезные затруднения при  работе, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога;

·  осуществляет учебно-исследовательскую работу с помощью педагога или родителей;

· работает самостоятельно, не испытывает особых трудностей.     
	0

1

2

3
	

	Организационные

Организовывать свое рабочее (учебное) место


	Способность самостоятельно организовывать свое рабочее место к деятельности и убирать за собой
	· рабочее место организовывать не умеет;

· испытывает серьезные затруднения при организации своего рабочего места, нуждается в постоянном контроле и помощи  педагога;

· организовывает  рабочее место и убирает за собой  при  напоминании педагога;

· самостоятельно готовит рабочее место и убирает за собой
	0

1

2

3
	Наблюдение, собеседование

	Планировать и организовать работу,   распределять учебное время


	Способность самостоятельно организовывать процесс работы и учебы, эффективно распределять и использовать время
	· организовывать работу и распределять время не умеет;

· испытывает серьезные затруднения при  планировании и организации работы, распределении учебного времени, нуждается в постоянном контроле и помощи  педагога и родителей;

· планирует и организовывает работу, распределяет время при  поддержке (напоминании) педагога и родителей;

· самостоятельно планирует и организовывает работу, эффективно распределяет и использует время.
	0

1

2

3
	

	Аккуратно, ответственно выполнять работу
	Аккуратность и ответственность в работе
	· безответственен, работать аккуратно не умеет и не стремится;

· испытывает серьезные затруднения при необходимости работать аккуратно, нуждается в постоянном контроле и помощи педагога;

· работает аккуратно, но иногда нуждается в напоминании и внимании  педагога;

· аккуратно, ответственно выполняет работу,  контролирует себя сам.
	0

1

2

3
	

	Соблюдения в процессе деятельности правил безопасности


	Соответствие реальных навыков соблюдения правил безопасности программным требованиям
	· правила ТБ не запоминает и не выполняет;

· овладел менее чем ½ объема  навыков соблюдения правил ТБ, предусмотренных программой;

· объем усвоенных навыков составляет более ½;

· освоил практически весь объем навыков ТБ, предусмотренных программой за конкретный период и всегда соблюдает их в процессе работы.
	0

1

2

3
	


Приложение 4

Таблица результативности детского объединения

___________________________________________________________________________
(педагог ___________________________________________________)______________г.г.     

Качество обученности

	Год обучения
	Общее количество детей в группе
	Количество детей, усвоивших общеобразовательную программу

	
	
	на высоком уровне
	на среднем уровне
	на низком уровне

	
	
	кол-во
	%
	кол-во
	%
	кол-во
	%

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Уровень обученности

	Год обучения
	Общее количество детей в группе
	Количество аттестованных детей, усвоивших общеобразовательную программу

	
	
	кол-во
	%

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Приложение 5

Достижения учащихся детского объединения
_________________(группа № __) в 2_____ у.г.

	Ф.И.О. обучающегося
	Уровень 

	
	На уровне детского объединения
	На уровне дома детского творчества
	На уровне района
	На областном уровне
	На всероссийском уровне
	На международном уровне

	1.


	
	
	
	
	
	

	2.


	
	
	
	
	
	

	3.


	
	
	
	
	
	

	4.


	
	
	
	
	
	

	5.


	
	
	
	
	
	

	6.


	
	
	
	
	
	

	7.


	
	
	
	
	
	

	8.


	
	
	
	
	
	

	9.


	
	
	
	
	
	

	10.


	
	
	
	
	
	


Приложение №6
Анкета для учащихся в конце учебного года
4 – совершенно согласен;

3 – согласен;

2 – трудно сказать;

1 – не согласен;

0 – совершенно не согласен.

1. На занятия в объединение иду с радостью.

2. На занятиях я узнаю много нового, интересного, приобретаю новые умения и навыки.

3. В нашем объединении хороший педагог.

4. К нашему педагогу можно обратиться в сложной жизненной ситуации.

5. В группе я могу всегда свободно высказать мнение.

6. Здесь у меня обычно хорошее настроение.

7. Мне нравиться участвовать в делах Дома детского творчества.

8. Я считаю, что меня здесь готовят к самостоятельности.

9. Я считаю, что здесь созданы условия для развития моих способностей.

10. Летом я буду скучать по занятиям.
10

